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s t o e o m p u t e m o r e a e e u r a t e r a n g e o b s e r -

v a t io n
.

A l t im e t r y w a v e f o r m s f r o m i e e 一 s h e e t e a n e o m
-

m o n ly b
e r e t r a e k e d w i t h 月

一

p a r a m e t e r f u n e t i o n f i t t i n g

m e t
ho d 〔5 〕

,
t h e o f f s e t c e n t e : o f g

r a v it y ( ( ) e ( ) G )
a r i t h m e t i e ! 6 ]

、 t h e t h
r e s h o l d m e t h o d〔7 1 a n d t h e s u r -

f a e e 一 v o l u m e o e a t t e r i n g r e t r a e k e r ( s v s R ) [” 〕
, r e s p e e -

t iv e l y
.

S u p p o s in g t h e r e t u r n e d p u l s e 15 G a u s s i a n ,

月
-

p a r a m e t e r f u n e t io n f i t t i n g m e t h o d u s e s s
一 o r g

一

p a r a m
-

e t e r f u n e t io n t o f i t t h e w a v e f o r m w i t h l
e a s t s q u a r e s

m e t h o d
.

T h e m o d e l h a s d e t e r
m i n a t e p h y s i e a l m e a n -

i n g
,

b u t t h e s u r f a e e o f e o a s t a l w a t e r 15 n o t G a u s s i a n

T h e r e f o r e ,
t h e nt o d

e
l 15 i n a p p l i e a b le t o r e t r a e k t h e

e o r r u p t e d w a v e f o r nt
.

( )C ( ) G 15 a s i nr p le w a v e f o r m r e -

t r a e k e r
b a s e d o n t h e s t a t is t ie s o f w a v e f o

r
m

.

I t 15 v e r y

e a s y fo r O C ( ) G
r e t r a e k e r t o r e t r a e k w a v e

fo r m
,

6u t 至t s

a e e u r a e y 15 l o w be e a u s e t h e m o d e
l 15 i n d e p e n d e n t o f

t h
e p h y s i e a l m

e a n i n g o f r e f l e e t in g s u r f
a e e s

.

T h e r e -

f o r e ,

( ) C O G 15 o f t
e n u s e d t o e a l e u l

a t e t h e i n it ia l v a l
-

、 、 e s fo
r

月
一

p a r a m e t e r f u n e t io n f i t t i n g m e t h o d
.

I n

t h r e s
h o ld m e t h o d

,
t h e t h r e s h o l d v a l u e s h o u ld b

e
f i r s t -

l y e o m p u t e d a e e o r d i n g t o t h e p o w e r a m p li t u d e a n d t h e

m a x im u m s a nr p l i n g
,

t h e n t h e r e t r a e k e d g a t c e a n b e

d e t e r m i n e d t h r o u g h t h e li n
e a r i n t e r p o la t i o n b e t w e e n

t h e la馆 e s lo p e p a r t o f w a v e fo r m a n d t h e t h r e s h o ld
v a l u e

.

T h e t h er s h o ld m e t h o d i xn p r o v e s ( ) C O G t o g e t

a m o r e a e e u r a t e r e t r a e k i n g g a t e H o w e v e r , t h e

t h r e s h o l d nr e t h o d h a s n o p h y s i e a l m e a n i n g
, a n d i t 15

im P o r t a n t a n d d i f f ie u l t t o e h oo s e t h e b e s t t h r e s h o l d

v a j u e
.

F o r 士h e o p e n o e e a n ,
t h e p e r e e n t a g e o f t h r e s h

-

o ld v a lu e 15 5 0 %
, a n d f o r i e e s h e e t ,

i t 15 2 0 % [ 7 ]
,

W h e n t h e i e e 15 e ov e r e d b y s
on w

, r a d a r p u l s e w il l

p e r m e a t e s n o w a n d t h e n b e r e f l e e t e d b y i e e , a n d 5 0

t h e r e r u r n e d p u ls e 15 s u rn m a t io n o f r e t u r n e d w a v e

f r o tn s n o w a n d i e e
.

S V S R 15 d e s ig n e d t o r e t r a e
k t h e s e

k i n d s o f w a v e f o r m f r o m ie e s h e e t e o v e r e d b y s n o w
.

A ll t h e a b o v e r e t r a e k i n g m e t h o d s a r e d e s ig n e d t o r e -

t r a e k w a v e f o r m s f r o m t h e ie e s h e e t a n d o p e n o e e a n s
,

T h e s u r f a e e o f e o a s t a l w a t e r 15 d i f f e r e n t f r o m t h a t o f

i e e s h
e e t a n d o p e n o e e a n s [ 3 ]

,

50 it 15 n e e e s s a r y t o d e -

s ig n a n e w w a v e f o r m r e t r a e k e r t o r e t r a e k 、 h e w a v e -

f o r m f
r o m e o a s t a l w a t e r t o e a l e u l a t e t h e m o r e a e e u r a t e

a lt im e t r y r a n g e
.

u s e d t o f i t s in g le
一 r a m p r e t u r n w a v e s

.

T h e r e t r a e k i n g

a lg o r i t h m w a s u s e d t o p r o e e s s a l t im e t e r r e t u r n e d

w a v e fo
r
m s o v e r e o n t i n e n t a l i e e s h e e t s a n d t o r e t r a e k

a ll S E A SA T w a v e f o r m s t o o b t a i n e o r r e e t e d s u r
f a e e e l

-

e v a t io n 。 s t im a t e s [ ’ 」
.

T h 。 g e n e r a l l in e a r 月
一

5
一

p a r a m e -

t e r f u n e t i o n 15

夕 ( r ) 二 召1 + 月2 ( 1 + 月,
Q ) p

t 一 卢3

月4

w h e r e

0

Q
t 一 月3 一 0

.

5月4

z < 卢: + 0
·

5尹4

t 异 月3 + 0
·

5口4

尸 (二 ) 二丁
1

, _ _ 2
、 ,

丁云
e X p L 一 “

·

” “ ’ “ “

月, ( i = 1
,

2
,

…
,

5 )

a r e u n k n o w n p a r a m e t e r s , a m o n g w h i e h 夕3 15 t h e

p o i n t o n t h e l e a d in g e d g e o f w a v e f o r m
.

F i t t i n g w a v e -

f o r m da r a ,
t h e u n k n o w n p a r a m e t e r s e a n b e e s t inr a t e d

w i t h t h e le a s t s q u a r e s m e t h o d o r m a x im u m l i k e l ih o o d

C S t l l〕 l a t o r
.

B a s e d o n t h e d e f i n i t io n

e f f e e t i v e e e n t e r o f g r a v i t y o f

o f a r e e t a n g le

w a v e f o r m
.

t h e

a b o u t t h e

a m Pl i t u d e

a n d w i d t h
,

t h e O C O G r e t r a e k i n g m
e t h o d u s e s f u ll

w a v e f o r m s a
m p le s t o l o e a t e t h e h a l f

一

p o w e r p o in t a s

(6)i-nrnot

ot
·

ls

尝z一2I
、

E G =

习iP {

乙尸{

w h e r e P
;

15 t h e s a m p l e d p o w e r
.

T h e ( )C O G r e t r a e k i n g m e t il o d 15 s im p le

p l
e
nr e n t

,
t h o u g h i t 15 p u r e l y s t a t i s t i e a l a n d

2 B a s i e r e t r a e k i n g a lg o r i t h m s o f l i n e a r 声
·

5
·

P a r a m e t e r
,

O C O G a n d t h er s h o l d

B a s e d o n E q
.

( 1 )
, a s

一

p a r a m e t e r
f u n e t io n 15

b a s e d o n a n y p h y e i a l m o d e l o f t h e r e f le e t i n g
s u r f a e e s

.

I t 15 s e n s三t i v e t o t h e w a v e f o r m s h a p e a f f e e t e d b y s u r -

f a e e u n d u l a t i o n s a n d o f f
一 n a d i r p o i n t in g

,

b e e a u s e it u s -

e s t h e f u ll s a m p l e s i n w a v e f o r m b i n s T o im p r o v e t h e

O C O G e s t im a t i o n ,
t h e t h r e s h o ld m e t h o d w a s u s e d t o

p or e e s s a l t im e t e r d a t a for m E R S s a t e l ls t e m ss s i o n s [7 ]
.

T h e t h r e s h o ld m e t h o d 15 b a s e d o n t h e d im e n s io n s o f

O C O G r e e t a n g le
.

T h e t h r e s h o ld v a l u e 15 t h e n r e f e r -

e n e e d t o t h e a m p l it u d e o r t h e m a x im u m w a v e fo r m

s a m p l e e s t im a t e o f t h e r e e t a n g l e a t 2 5 %
,

5 0 % a n d

7 5 % o f t h e w a v e f o
r
m a tn p li t u d e

.

T h e r e t r a e k i n g g a t e

e s t im a t e 15 d e t e mr i n e d b y l j n e a rj y 主n 丈e r
p o ]a 士j n g b e -

t w e e n a d i a e e n t s a m p le
s o f a t h r e s h o ld e r o s s in g a t a

s t e e p p
a r t o f t h e le a d i n g e d g e s lo p e o f w a v e f o r m

.

T h e

s e l e e t io n o f a n o p t im u m t h r e s h o l d l e v e l 15 v e r y im p o r -

t a n t w h e n a p p ly i n g t h e t h r e s h o id m e t h o d t o w a v e -

f o r m
,

b u t i t 15 v e r y di f f i e u l t
.
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t h代 S h o ld r e t r a c k e r

S =

( N 一 2 )艺 ( J飞)
2 {艺

、 、 {
’

A n e w r e t r a e k e r e a lle d im p ro v e d t h r e s h o l d r e -

t r a e k e r (I T R ) 15 p u t f o r w a r d i n t h i s w o r k
.

B a s e d o n

t he a l tim e t r y p r i n e i p le
, t h e m i d d l e p o i n t o f le a d i n g

e d g e ,

w h i e h 15 t h e e r i t e r io n fo r r a n g i n g t im e r ,

15 e o r -

r e s p o n d i n g t o t h e h a lf P o w e r o f r e t u r n e d p u l s e
.

T h e r e fo r e , a le a d i n g e d g e s h o u ld b e f i r s t l y s e a r e h e d
,

a n d a s u b
一

w a v e f o r m e a n b e fo r m e d
,

t h e n t h e m i d d l e

Po i n t o f s u b
一

w a v e f o r m e a n b e d e t e r m i n e d a n d t h e r e -

t r a e k e d r a n g e e o r r e e t i o n e a n b e c a le u l a t e d ( S e e t h e

fo ll o w i n g fo r m u l a e ( 5 )一 ( 1 3 ) )
.

T h e r e a r e p or ba b l y

m
a n y r e f le e t e d s u r f a e e s , 5 0 a w a v e f o r m m a y h a v e

m a n y le a d i n g e d g e s ,

b u t o n l y o n e o f w h i e h 15 e o r r e -

s p o n d i n g t o t h e n a d i r s u r f a e e
.

T h e r e f o r e , a n e x t e r io r

r e f
e r e n e e d h e i g h t 15 n e e d e d t o d e t e r

m i n e t h e b e s t r e -

t r a e k e d r a n g e e o r r e e t i o n
.

F o r o e e a n w a v e f o r m
,

t h e

r e f e r e n e e d h e i g h t 15 t h e s u m o f t h e g e o id a n o m a l y e a l
-

e u l a t e d f r o m e a r t h g e o p o t e n t ia l m o d e l
,

d y n a m i e a l s e a

s u r
f a e e t o p o g r a p h y ( S S T )

, a n d t h e t id e h e i g h t r e -

s u lt in g f r o m o e e a n t id e m o d e l
.

F o r w a v e f o r m r e -

t u r n e d for m l a n d a n d i e e s h e e t
, t h e r e f e r e n e e d h e ig h t

r e s u l t s f r o m t h e d i g i t a l t e r r a i n m o d e l o r t h e d ig it a l e l
-

e v a t io n m o d e l
.

R e t r a e k e d s e a s u r f a e e h e ig h t ( S S H )

w i l l a p p r o a e h t h e r e f e r e n e e d h e i g h t d a t u m
, a n d r e t a i n

s o m e s m o o t h a n d e o n t i n u a t i o n w i t h t h e fo r m e r a n d

la t t e r S S H s
.

( N 一 2 ) ( N 一 3 )
( 8 )

w h e r e N 15 t h e m a x im u m g a t e i n t h e w a v e f o r m
.

I f d飞> o
·

1 5
,

9 0 o n t o r e s o lv e d飞
十 `

.

I f J 玉
+ ’ >

0
·

1 5
, e o n t i n u e t o e a l e u la t e d飞

+ ’
.

w h e。 J玉
+ ’ 一 2 >

0
.

1 5
,

J 飞
+ ’ 一 ’ 镇 0

.

1 5 a n d , ) 3
, a le a d i n g e d g e 15

f o u n d w i t h a d o u b t
.

T h e n t h e p o w e r d i f f e r e n e e b e -

t w e e n n e ig h b o r i n g g a t e s 15 d e f i n e d a s

d气
一 尸、 + 1 一 尸*

( k = i
,

i + 1
,

一
,

i + ] 一 1 )
.

( 9 )

T h e s t a n d a r d d e v ia t io n o f a l l s i n g l e p o w e r d i f f e r e n e e

f o r t h e w a v e f o r m 15

丫 一

( N 一 1 )艺 ( J飞)
2
一

(艺
、 、)

’

S -

( N 一 1 ) ( N 一 2 )

.

( 10 )

I f J ; > 0
.

1 5 , f o r * 一 i
,

i + 1
,

i + , 一 1
,

w 。 : h i n k 。

r e a l le a d i n g e d g e ; 、 f o u n d
.

I f o n l y o n 。 J气镇 0
.

1 5 , 。 p
-

p e a r s ,

w e a ls o t h in k i t a le a d i n g e d g e
.

L e t P 、 、 1 =

1
,

_

亡 ( 尸
」 。

2
“ 一 走 十 z

t h e r e a r e

e o n d i t i o n

一 p 走 ) t a k e t h e p l a e e o f o r i g i n a l p * + 一 I f

t w o s i n g le
一

d i f f e r e n e e s d i s s a t i s f y i n g t h e a b o v e

, t h a t s̀ ,

d专镇 0
.

1 5 , a n d J
}“ 毛 0

.

1 5 1 ,

w e t h i n k n o le a d i n g e d g e 15 f o u n d
.

W h e n t h e f o r e o f r a d a r
p u l s e a r r iv e s a t s e a s u r -

f a e e ,
t h e r e 15 a l ig h t p o i n t o n t h e r e f le e t e d s u r f a e e a n d

t h e r e t u r n e d p o w e r s t a r t s t o i n e r e a s e
.

W h e n t h e r e a r

o f p u l s e t o u e h e s t h e s e a s u r f a e e ,

t h e r e a P p e a r s a

la r g e s t s o l i d l ig h t e i r e l e o n t h e r e t u r n e d s u r f a e e w h i e h

in d ie a t e s t h a t t h e r e t u r n e d p o w e r 15 a l s o l a r g e s t
.

T h e n ,
t h e r e e x i s t s a li g h t d o n u t o n t h e r e t u r n e d s u r -

f
a e e , a n d t h e r e t u r n e d P o w e r g r a d u a l l y m a k e s a t t e n u -

a t io n
.

T h e le a d i n g e d g e o f w a v e f o r m l o e a t e s b e t w e e n

t h e li g h t p o i n t a n d t h e l a r g e s t s o li d li g h t e i r e l e
.

T h e

m i d d l e p o i n t o f le a d i n g e d g e l o e a t e s a t t h e h a lf p o i n t

o f t h e la r g e s t r e t u r n e d p o w e r
.

T h e r e fo r e , ’

t h e f i r s t

J o b 15 t o s e a r e h a l l l e a d i n g e d g e s o f t h e w a v e f o r m
.

B a s e d o n t h e a b o v e m e t h o d
,

t h e w a v e fo r m

s h o u ld b e s e a r e h e d f o r a l l le a d i n g e d g e s
.

F o r e a e h

l e a d i n g e d g e ,

f o r e x a m p l e
,

p 、 ( k = i
,

…
,

i + , 一 1 )
,

s e l e e t n s a m p l e s f o r w a r d a n d b a e k w a r d f r o m t h e i
一
t h

g a t e a n d i + 少 一 1
一
t h g a t e

, r e s P e e t i v e l y
,

t o f o r m a

n e w s u b
一

w a v e f o r m
,

t h a t 15
,

P 走 ( k = i 一 n ,

i 一 n + 1
,

…
,

i 一 1
,

i
,

…
,

i + j 一 1
,

i + ]
,

…
,

i + ] 一 1 + n )
.

A s 。 m a t t e r 。 f e x p e r i e n e e [ 3了
, , , 镇 5

.

F o r e a e h 、 u b
-

w a v e f o r m
,

t h e r e t r a e k e d r a n g e e o r r e e t i o n e a n b e e a l
-

e u l a t e d w it h t h e f o l lo w i n g e q u a t io n s a s

一

尽 ( 1 1 )

S u p p o s e t h a t P i 15 t h e r e t u r n e d p o w e r f o r t h e i
-

t h g a t e
.

T h e m e a n d i f f e r e n e e b e t w e e n r e t u r n e d p o w
-

e r s o f s p a e i n g o n e 15 d e f i n e d a s

尸

一 告客
尸 , ,

( 12 )

T L 合
`A + “ N ’

,

( 13 )

一 1凡一凡lT一凡
d : 一

合
(尸 , + 2 一 尸

!

( 7 ) G R = G h 一 1 +

T h e s t a n d a r d d e v i a t io n f o r a l l d i f f e r e n e e s o f w a v e f o r m

p o w e r s o f s P a e i n g o n e 15
△尺 = 尺 (〕 ( G o 一 G * )

,

( 14 )

( 1 5 )

w h e r e A 15 t h e p o w e r a m p li t u d e o f s u b
一

w a v e fo r m :

P N 15 t h e t h e r m a l n o l s e
; T : 15 e a l le d t h e t h r e s h o l d
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.
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le v e l; G * 15 th e g a te w h o s e p o w e r 15 f ir s t g r e a t e r rh a n

T l f o r s u b
一

w a v e fo rm ; G 尺 15 th e m id d le p o in t o f le a d
-

in g e d g e fo r s u b
一

w a v e f o rm : G o 15 t h e t r a e k in g g a te ;

R 0 15 th e o n e一 w a y r a n g e e o r r e s p o n d in g to th e s am
-

p lin g in te r v a l; a n d△R 15 th e er tacr kde r a n g e oc err
e t io n

.

d e g r e e a n d o rd e r, r e s p e e t i v e l y : C森
。 ,

15 a m p li t u d e ; 夕
、

15 a r g u m e n t o f o e e a n t i d e ; ￡ 、 ” 阴 15 t h e ph a s e o f o e e a n

t i d e ; X
,

15 t he oc ean
t i de

~
t an t er l a t ive ot am p l it u de

.

4

O V e r

W
a v e f o r m r e t r a c k i n g o f G E O S A T / G M

C o a s t a l S e a s a伪 U n d T a i w s n I S l a n d

S e v e r a l le a d i n g e d g e s m a y b e f o u n d in o n e w a v e -

f o r m a n d t h e e o r r e s p o n d i n g r e t r a e k e d r a n g e e o r r e e -

t i o n s e a n b e e a l e u l a t e d t h r o u g h t h e a b o v e p or e e d u r e s
.

H o w e v e r , o n l y o n e r i g h t r e t r a e k e d r a n g e e o r r e e t io n

e x i s t s i n o n e w a v e fo mr
.

oC m P a r e d w i t h a r e f e r e n e e

h e ig h t
,

t h e b e s t r e t r a e k e d r a n g e e o r r e e t i o ir e a n b e d e -

t e r m i n e d
.

F o r o e e a n ,
t h e r e f e r e n e e d h e i g h t 15 t h e

s u m o f g e o id a n o m a l y
,

S S T a n d t id e h e i g h t
.

T h e

g e o id a n o m a l y e a n b e e a l e u la t e d for m t h e e a r t h g r a v i
-

t y m o d e l
.

T h e g e o Po t e n t ia l 15 e x p r e s s e d a s s p h e r ie a l

h a r m o n i e e o e f f i e i e n t s [9 ]
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*
,

们 一 互竺
象息子

`己一 c O S次 “

+ 亏
, 二 s i n m几 )户

。。 ( s i n 笋)
,

(一6 )

w h e r e r ,

几 a n d 必 a r e s p h e r i e a l e oo r d i n a t e s ( r a d ia l
,

lo n g it u d e , a n d la t i t u d e ) : G M 15 t h e p r o d u e t o f u n i
-

v e r s a l g r a v i t a t i o n a n d t h e e a r t h
’ 5 m a s s ; C

, 。 a n d s
, ,

a r e n o r m a l i z e d g e o Po t e n t ia l e o e f f i e i e n t s : n a n d m a r e

d e g r e e a n d o r d e r , r e s p e e t i v e l y : P
, 阴 15 t h e f u ll y n o r -

m a li z e d L e g e n d r e p o l y n o m i a l : R 15 t h e e a r t h ar d i u s
.

A e e o r d i n g t o B r u n s ’ e q u a t io n ,
t h e g e o id a n o m a l y 15

e x P r e s s e d a s

C (〕a s t a l w a t e r s a or u n d T a i w a n l s l a n d a r e e h o s e n

a s t h e t e s t a r e a i n t h i s w o r k
, a s s h o w n i n F ig

.

2
.

E a s t o f T a iw a n ,
t h e e o ll is i o n o f t h e E u r a s ia P la t e a n d

t h e P h il i p p i n e S e a P la t e e r e a t e is l a n d s a n d e o m p le x

s h o r e li n e s
.

H e r e ,
t h e d e p t h o f t h e P a e i f i e ( ) e e a n

p l u n g e s t o 4 km i u s t a b o u t 10 km t o 2 0 k m o f f t h e

e a s t e o a s t o f T a i w a n
.

W e s t o f T a iw a n l ie s t h e T a i w a n

S t r a it
,

w h e r e t h e d e e p e s t p a r t 15 o n l y 5 0 m a n d t h e

w a t e r 15 s e a t t e r e d w i t h is l a n d s a n d b a r r i e r i s la n d s
.

T h e E a s t C h i n a S e a , n o t d e e P e r t h a n 2 0 0 m a n d a ls o

s e a t t e r e d w i t h i s l a n d s ,

l i e s n o r t h o f T a iw a n
.

T h e

S (〕 u t h C h i n a S e a 15 t o t h e s o u t h o f T a i w a n a n d t h e r e

e x i s t s a s m a ll i s l a n d e a ll e d L i u e h o u ,

w h ie h m ig h t i n
-

t e r f e r e w i t h a l t im e t e r w a v e f o r m s
.

M
a n y o t h e r i s la n d s

l o e a t e a r o u n d T a iw a n , s u e h a s P e n g h u ,

L a n y u ,

I
J u -

d a o , a n d G u is h a n
.

T h e r e f o r e ,
t h e e o a s t a l w a t e r

a or u n d T a iw a n b e e o m e s a n i d e a l t e s t a r e a fo r a l t im e -

t r y w a v e f o r m r e t r a e k i n g
.
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.
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,

t h e a e e u r a e y o f t h e e x is t i n g S S T m o d e ls 15 lim i t e d
.

T h e s P a t i a l r e s o l u t i o n o f S S T 15 a bo u t t e n s o f k il o m e -

t e r s 〔2 〕
.
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s s T e a n

b e t h o u g h t a s a e o n s t a n t w it h i n t e n s o f k i lo m e t e r s
.

S S T 15 g e n e r a ll y a t t h e d e e im e t e r le v e l
, 5 0 t h e e f f e e t

o f S S T e a n b e n e g l e e t e d
.

O e e a n t i d e h a p P e n s b e e a u s e o f t h e g r a v i t a t io n e f
-

f e e t o f e e le s t ia l b o d i e s , s u e h a s s u n a n d m oo
n

.
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t id e h e i g h t f or m o e e a n t i d e m o d e l e a n b e e x p r e s s e d a s

t h e s p h e r i e a l h a r m o n i e e o e f f ie i e n t s [ 1 0 ]
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.

1 6 N o
.

7 2 0 0 6 w w w
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,

e o
,

u
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l
s

7 3 7

G e o s a t 15 a n A m e r ie a n a lt im e t r y s a t e l l it e ,

w h o s e

g e o d e t i e m i s s i o n ( G M ) e x e e u t e d b e t w e e n M a r
.

3 1
,

19 8 5 a n d S e p
.

3 0
,

1 9 8 6
,

t o t a ll y 5 4 9 d a y s
.

N a t i o n a l

( ) e e a n i e a n d A tm o s p h e r i e A d m in i s t r a t io n ( N ( ) A A )
p r o v id e s G D R s a n d w a v e f o r m d a t a r e e o r d s ( W D R S )

.

G D R s p or v i d e 1 H z a lt im e t r y d a t a a n d e n v i r o n m e n t a l
e o r r e e t io n

.

W D R s i n e lu d
e 10 H

z w a v e fo r m d a t a [ 1 1 ]
.

F i g
.

2 S h o w s t h e d is t r i b u t io n o f G e o s a t / G m t r a e k i n

t h e e o a s t a l w a t e r a r o u n d T a iw a n
.

T a b l
e 1

.

S r a r : s t ie s o
f w a v e f o r

m
r e t r a e

k i
n g f

o r G E O SA
T / G M

w i t h d if f
e r e n t r e t r a e

k
e r s

R e t r a e
k

e r s
R e t r a e

k i
n g

s u e e e ss r a t e
( % )

G D R s

月
一

5
一

p a r a
m t e r

T h r e s h o
ld m

e t h o d

I T R

7 4
.

7

1 0 0
.

0

9 9
.

6

S t a n d a r d

d
e v ia t io n

( m )

0
.

7 4 4

0
.

4 3 7

0
.

4 5 9

0
.

2 3 5

W a v e f o r m S o f G e o s a t / G M i n t h e e o a s t a l w a t e r

a r o u n d T a iw a n a r e r e t r a e k e d w i t h t h e 月
一

5
一

p a r a m e t e r

f u n e t io n f i t t i n g m e t h o d
,

t h e t h r e s h o l d m e t h o d a n d

IT R
, r e s p e e t i v e l y

, t o v e r if y t h e v a li d i t y o f IT R
.

T h e

r e
f

e r e n e e d g e o p o t e n t i a l m o d e l 15 G G M 0 2 C ( 2 t o 2 0 0

d e g r e e 、 a n d 。 r d e r s ) [ `2 〕 。 n d E G M 9 6 ( Z o l t 。 3 6 0 d e -

g r e e s a n d o r d e r s ) [ 1 3 ]
.

T h e 。 e e a n t i d e 15 e s R 4
.

0 [ 1 4 ]
.

T h e f o l lo w in g t w o e r i t e r i o n s a r e u s e d t o
i
u d g e

t h e s u e e e s s r a t e o f r e t r a e k i n g
, a n d t h e d if f e r e n e e b e -

t w e e n t h e r e t r a e k e d S SH a n d a m o d e le d g e o id h e i g h t

o f t h e w a v e f o
r
m r e t r a e k

e r s
.

5 C o n C l u s i o n S

T h e r e t r a e k e r w i t h h ig h r e t r a e k i n g s u e e e s s r a t e

15 t h o u g h t a p p l ie a b l e i n t h e t e s t a r e a
.

A p p l y i n g t h e

r e t r a e k e d r a n g e e o r r e e t i o n a n d a l l e n v i r o n m e n t a l e o r -

r e e t i o n s t o G D R s , t h e r e t r a e k e d S SH e a n b e o b
-

t a i n de
.

oC m p a r e d w i t h t h e m o d e le d lo e a l g e o id

h e i g h t
, s m oo t h a n d e o n s i s t e n t r e t r a e k e d S S H w i t h

t h
e

lo e a l g e o i d i n d i e a t e s g o o d r e t r a e k e r
.

T a b le l

s h o w s t h e s t a t i s t i e s o f r e t r a e k e d
r e s u l t s

.

T h e r e t r a e k
-

i n g s u e e e s s r a t e 15 t h e r a t i o o f s u e e e s s f u l l y r e t r a k e e d

p o in t s a n d a l l a l t im e t r ie p o i n t s
.

A s s h o w n i n T a b l e l
,

t h e s u e e e s s r a t e o f l i n e a r 月
一

5
一
p a r a m e t e r f u n e t i o n f i t

-

t i n g m e t h o d 15 t h e lo w e s t a m o n g t h e t h r e e r e t r a e k e r s ,

b e i n g o n l y a bo u t 7 5 %
.

T h e s u e e e s s r a t e o f t h e

t h r e s h o ld m e t h o d 15 a p p or x im a t e l y t h e s a m e a s t h a t o f

I T R
.

co m p a r e d w i t h T a iw a n ’ 5 g e o i d [ 1 5 ]
,

t h e I T R

r e t r a e k e d S SH h a s t h e h i g h e s t a e e u r a e y
,

w h o s e s t a n -

d a r d d e v i a t io n 15 0
.

2 3 5 nr
.

T h e im p r o v e d a e e u r a e y o f

IT R d o u b le s t h o s e o f 月
一

5
一
p a r a m e t e r f u n e t io n 一

f i t t i n g

m e t h o d a n d t h r e s h o ld m e t h o d
, a n d 15 3 t im e s h ig h e r

t h a n t h e r e s u l t s o f G D R s
.

F ig
.

2 s h o w s t h e d i f f e r e n e e

b e t w e e n I T R r e t r a e k e d S S H s a n d r a w G D R S S H s
.

T h e r e a r e s o m e b la n k s w i t h o u t W D R s , e s p e e ia l l y i n

t h e w e s t o f T a iw a n
.

A lm o s t a l l o f t h e d i f f e r e n e e s a r e

le s s t h a n 0
.

2 m e t e r s
.

B i g g e r
d i f f e r e n e e s e e n t r a l iz e

m a i n l y o n t h e e o a s t a l w a t e r a r o u n d T a iw a n a n d o t h e r

1i t t l e i s la n d s
.

T h is i n d i e a t e s t h a t t h e w a v e f o r m i n

e o a s t a l w a t e r 15 s e r io u s l y e o r r u p t e d
.

T h e w a v e f o r m o f s a t e ll i t e a l t im e t e r o v e r e o a s t a l

s e a 15 e o r r u p t e d b y t h e t o p o g r a p h y a n d e n v i r o n m e n t
,

w h ie h s e r i o u s l y d e e r e a s e t h e a e e u r a e y o f a l t im e t r y d a -

t a
.

A n e w w a v e f o r m
r e t r a e k i n g m e t h o d IT R 15 P u t

f o r w a r
d i n t h i s p a p e r

.

w D R S a n d G D R S o f G e o s a t /

G M a r o u n d T a iw a n a r e p
r o e e s s e d w i t h s e v e r a l r e -

t r a e
k i n g m e t h o d s

.

T h e r e s u lt s i n d ie a t e t h a t IT R 15

o b v i o u s ly b e t t e r t h a n t h e 月
一

5
一

p a r a m e t e r
f u n e t io n f i t

-

t in g m e t h o d a n d t h e t h
r e s h o ld m e t h o d

.

T h e r e f o r e ,

IT R 15 m o r e s u i t a b l e f o r w a v e f o
r
m r e t r a e k i n g o v e r

e o a s t a l s e a s
.

I T R 15 u s e f u l f o r t h e s t u d y o n g e o d e s y
,

o e e a n o g
r a p h y

,
g e o p h y s i e s a n d 5 0 o n

.

T h e r e t r a e k e d

a l t im e t r y d a t a e a n b e u s e d t o im p or v e t h e t id e m o d e l
,

t h e l o e a l g r a v i t y f i e l d m o d e l
,

t h e o e e a n e u r r e n t
, a n d

t h e w i n d f i e ld i n t h e e o a s t a l
r e g io n

.

A e k n o w l de ge m
e n st T h e a u t h

o r 、 w o u
ld lik

e t o t h
a n
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.

I il lib
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.

D e p a r tm
e n t o f S p a t l a l S

e l e n e e s ,

C u r t i n U n l v e r s一t y o f T e e h n o l o g y ,

2 0 0 4
.

4 B or w n G
.

S
.

T h
e a v e r a g e im p u ls e r e s

卯
n s e o f

a r o u g h
s u r

f a e e a n d

l t s a p p l
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1 9 7 7
,
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a
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,

R a p l e y C
.
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.
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.
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,
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u r 一e h

,

S
e p t
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,

19 8 6
,
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l t
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.
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S
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,
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u
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,
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,
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